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　3.11の東日本大震災に伴う原発事故は，我が国だけでなく世界にも大きな衝撃を与えた．そして我々は，深刻なエネ
ルギー危機に遭遇し，その政策は大きな争点ともなっている．原発比率をどうすべきか，その影響は大きく冷静で慎重
な判断が求められる．ところで議論と成っている先の政府試案で興味深いのは，原発比率に依らず，電源構成における
コージェネレーション（熱電併給）システムの比率15%という目標が変わらないことである（発電能力にすると3000万
kW）．「エネルギー・環境に関する選択肢」の3シナリオ原案を議論した経済産業省の総合資源エネルギー調査会の基本
問題委員会でも，原発比率に関しては議論が紛糾したのとは対照的に，コージェネレーションの比率に関しては全くと
言っていいほど異論が出なかったとのことである．何故なら，コージェネレーションは，エネルギー効率が高く，ま
た，CO2排出を大幅にカットできる有力な手法だからである．さらに米国を中心に巻き起こっている「シェールガス革
命」により天然ガスの価格が急落したことも大きな要因である．また埋蔵量であるが，これは400年とも700年とも言わ
れ，加えてその資源は世界各地に広く分布していることから危機管理の面からもリスクが少ない．しかも我が国におい
ても，ガス資源であれば種々の可能性がある．となると，そのガス発電を如何に使いこなすか，すなわちガスエンジン
の高性能化がエネルギー，環境面からも重要となる．一方で，日本の基幹産業である自動車も，ハイブリッド車も含
め，まだまだエンジンを用いる車両が中心であり，さらなる低燃費化，低排出化が求められている．そのため高圧縮，
高過給，希薄燃焼などで理想的な燃焼にどうやって近づけるかとの議論なのだが，このような条件だと火が着き難くな
るため点火能力の強化が必要とされ，今でも種々の提案が為されている．
　そしてレーザーも強力点火が望める手法の一つとして長く議論されており，1974年にはレーザーをエンジン点火に適
用する研究が報告されている．しかし，レーザー点火の有用性が検証されながらも，点火に用いられるジャイアントパ
ルスレーザーは効率が低く，高電圧大電流が必要な大型で不安定な装置であったため，これまでは基礎研究に留まって
いた．ところが近年になりマイクロ固体フォトニクス，ジャイアントマイクロフォトニクスなどの固体レーザーのマイ
クロチップ化，高輝度化が進み，可能性が真剣に議論できるようになってきた．改めて述べるなら，レーザー点火で
は，低燃費，低排出が望める高圧縮，高過給，希薄燃焼などの理想的な燃焼に求められる強力点火が可能になる．この
ため，コージェネレーションにおけるガス発電では約10%，自動車のガソリンエンジンでは26%以上の燃費向上が望め
るとのNEDOの報告もあり1），レーザー点火への期待は高い．しかし，理想的なレーザー点火にはまだまだ解決すべき
問題が残されている．最も深刻な問題は，火力発電や自動車のエンジンに関わる重工・機械分野とレーザー関連分野の
研究者，技術者が異分野ということで，余り接点が無かったことであろう．そこで新たな試みとして，それぞれ関係す
る学会が合同で開催するシンポジウム，国際会議を検討した．ご存じかと思うが，我が国の一次エネルギーの80 ‒ 90%

は，石油，石炭，天然ガスなどの化石エネルギーであり，さらに自動車が基幹産業であることを考えると，エンジンの
高性能化が与える影響は小さくない．まずは第33回レーザー学会年次大会，そしてOPICにおける1st. Laser Ignition 

Conference 2013（LIC’13）として両者が集う場を企画している2）．一人でも多くの方に興味を持って頂き，これを機に火
力発電・自動車のエンジン．そして行く行くは夢のエネルギーである核融合と，共にレーザー点火で未来を切り拓くこ
とができればと願うものである．
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 1）  NEDO 成果報告書DB，http://www.nedo.go.jp/library/database_index.html，「平成23年度成果報告書　省エネルギー効果が期待される
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 2） LIC’13, http://lic.opicon.jp/，及びOPIC’13，http://opicon.jp/



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType true
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.71429
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.71429
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /JPN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


